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• 논문 3줄 요약
• 자연어형태의기억을가진 NPC들과이들 25명이모여
사는마을만들었다.

• NPC들의기억과다음에무슨행동을할지를 Prompt
형태로 GPT-4에게질문했다.

• 그랬더니 NPC끼리대화도하고, 썸도타고, 파티도열더라.
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• Generative Agent : Memory Stream(MS) 시스템
• NPC들은다음에어떤행동을할지결정하기위해기억사용
• Retrieve, Reflect, Plan 세가지기억매커니즘을통해사람행동모사
• (Perceive) 주변 환경인식, 다른 NPC와 대화
• (Retrieve) Memory Stream(MS)에 저장된기억추려내기
• (Reflect) 무엇이더고차원적인지회고하여 MS에반영
• (Plan) 미래에대한계획을짜서 MS에반영
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• Generative Agent : Memory Stream(MS)
• 자신이한행동, 주변환경인식에서중요한기억들을선별하여자연어로기억
• NPC끼리대화를나누면대화내용이 MS에추가
• MS는 시간이조금만지나도폭발적으로길어지며, 프롬프트토큰수, 부정확한답변문제
• 최신기억, 중요기억, 질문과유사한기억기준으로주요기억추려내는 Retrieval!
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• Generative Agent : Interaction
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Emergence of Social Norms in Large Language Model-based Agent Society

• (배경&문제) LLM 기반 에이전트 집단 내에서 사회 규범이 출현할 수 있도록 하는 최초의
Generative Agent 구조 제안

• (방법) CRSEC는 생성 및 표현, 확산, 평가, 준수의 네 가지 모듈로 구성

이 구조는 하나의 구조에서 사회 규범의 출현 과정에서 중요한 여러 측면을 다룸 : 

(i) 사회 규범이 어디에서 오는가

(ii) 어떻게 공식적으로 표현되는가

(iii) 어떻게 에이전트들의 소통과 관찰을 통해 퍼지는가

(iv) 어떻게 장기적으로 검토되고 종합되는가

(v) 어떻게 에이전트의 계획과 행동에 통합되는가. 

• SmallVill Sandbox 게임 환경에서 수행된 실험은 CRSEC가 LLM 기반 MAS 내에서 사회
규범을 확립하고 사회적 갈등을 줄이는 노력을 관찰

• (평가) 30명의 인간 평가를 바탕으로 프레임워크 평가
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• Carlos Gomez가 “No smoking indoors”를 Personal Norm으로 Adopt하는 과정
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• 각 Agent가 생성한 결과물(생각, 대화, 확인된 규범 정보 등)은 인간 평가자(N=30)에게
할당되어 평가되었음
• 평가자는 에이전트의 설명을 읽고 2일간의 생활을 재생하는 영상을 관찰한 후 설문지 작성
• 에이전트가 생성한 결과물에서 무작위로 선택된 20쌍의 입력과 출력을 제시받고 주어진 입력에 대한 출력에

얼마나 동의하는지 동의 수준을 7점 리커트 척도로 설문 완성
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• 장점
• Generative Agent Platform을 적극 활용하여 Social Norm의 전파를 확인할 수 있는 시스템 구현
• Memory Stream에 Creation, Representation, Spreading, Compliance, Evaluation 프롬프트를 고도화하여

추가함으로써 구체적인 실험 가능하게 하였음

• 아쉬운 점
• Human Evaluation이 어떤 의미를 가지는지 잘 모르겠음
• Agent의 말과 행동에 대해 인간 평가자가 동의하는지 물어보는 일련의 질문들이 아쉬움
• Key Findings가 아쉬움

• Social Norms always emerge

• Social conflicts almost vanish as social norms emerge

• Conversations and Thoughts drive the emergence of social norms

• Decriptive norms are harder to establish than injunctive norms

• Qualified personal norms can be synthesized into a more general one

• 개인의 행동 Social Norm에 의해 제한되는 시나리오보다는, 개인의 생각, 행동들이 모여 Social Norm이
되어가는 과정을 더 깊이있게 다루었으면 좋지 않았을까?
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• 탄탄한 사회과학, Social Computing 이론을 바탕으로 아래 주제 실험
• Reputation은 어떻게 형성되는지
• Sanction은 어떻게 형성되는지
• Leadership은 어떻게 형성되는지

• TBD…



Thanks🙏
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